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Call a Drone
Drohnensteuerung via Sprachkanal

Die Zukunft liegt in der Luft. Drohnen kénnen schon bald StraB3en entlas-

ten, Lieferwege optimieren oder Brandbekampfung sicherer und effizienter
machen. Bis die Technologie jedoch flaichendeckend kommerziell eingesetzt
werden kann, miissen noch einige Herausforderungen gemeistert werden. Zum
Beispiel die Frage der Kommunikation zur Steuerung und Ortung. Diese muss
stabil und lberall verfiigbar sein, sollte moglichst giinstig sein und muss auch
auBer Sichtweite funktionieren. Wissenschaftler des Fraunhofer-Instituts fiir
Nachrichtentechnik, Heinrich-Hertz-Institut, HHI in Berlin haben eine Lésung
gefunden: Sie rufen die Drohne einfach an.

Drohnen sind eine vielversprechende Technologie. Zum Beispiel kdnnte mit ihnen schon
in naher Zukunft der Lieferverkehr von der StraBe in die Luft verlegt werden. Das wirde
StraBen entlasten und den CO,-AusstoB senken. Obendrein wirden die Lieferwege
deutlich kirzer und Pakete kdnnten wesentlich schneller den Kunden erreichen. Bei der
Brandbekdmpfung kénnten Drohnen voraus fliegen und den Feuerwehrleuten ein
erstes Bild vom Einsatzort liefern. Zahlreiche weitere Einsatzszenarien sind denkbar.
Doch vor dem flachendeckenden Drohneneinsatz gilt es noch einige Herausforderun-
gen zu bewaltigen. Zum Beispiel eine zuverlassige Kommunikation zur Steuerung und
Ortung der Drohnen. Bisher werden Drohnen oft direkt per Funk gesteuert, die
begrenzte Reichweite schrankt die Einsatzmdglichkeiten jedoch deutlich ein. Das
Senden und Empfangen von Informationen Uber Mobilfunkdatenkanale ist eine weitere
Moglichkeit. Doch auch diese weist Schwachen auf, die den flachendeckenden,
zuverlassigen kommerziellen Einsatz derzeit nicht erlauben. So sind diese Kanale nicht
auf eine konstante Echtzeitverbindung, sondern fir das kurzzeitige Ubermitteln von
Datenpaketen, beispielsweise beim Laden einer Website, ausgelegt. Die Folge: Verbin-
dungsabbriiche. Dartber hinaus ist bei der Nutzung von Datenkanalen gerade in
Stadten oder bei GroBveranstaltungen Uberlastung ein Problem. Eine Alternative ware
die Errichtung einer eigenen Infrastruktur, Gber die Drohnen mit dem Controller
kommunizieren. Dies ist nicht nur aufwandig und teuer, es stehen daflir auch kaum
Funkressourcen zur Verfligung. Verfligbare Frequenzbereiche sind meist anfallig fur
Stérungen und Uberlastungen, sodass eine derartige Losung weder wirtschaftlich noch
sicherheitstechnisch sinnvoll ist.

Experten vom Fraunhofer HHI haben eine Losung entwickelt, die stabil, glnstig,
reichweiteunabhangig und prinzipiell sofort umsetzbar ist: Die Steuerung Uber die
Sprachkanale des Mobilfunknetzes. »Ein groBer Vorteil ist, dass Sprachkanale im
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den, wo eine Datenverbindung nicht oder nur eingeschrankt moglich ist, ist die Netzab-
deckung fur Sprachkanale meist noch gegeben.« Darlber hinaus entstehen kaum
zusatzliche Kosten, da weder eine neue Infrastruktur aufgebaut werden muss, noch
spezielle Vertrage fur priorisierte Datenverbindungen mit den Netzbetreibern geschlos-
sen werden mussen. Alles was notig ist, ist eine einfache Sprachverbindung, wie sie mit
jeder Prepaidkarte bereitgestellt wird.

Weltweit erreichbar

Um Drohnen steuern zu konnen, missen einerseits Befehle an die Drohne (bermittelt,
andererseits Informationen wie Position, Hohe oder Akkuzustand an den Controller am
Boden Ubermittelt werden. »Bei den Steuerbefehlen und Ortsinformationen handelt es
sich um verhaltnismaBig kleine Informationsmengen, die aber zuverlassig Ubertragen
werden mussen, « sagt Piechotta. »Wir wandeln die Befehle in Audiosignale um,
ahnlich wie friiher bei Modems. Diese Uibersetzt ein kleines Modul auf der Drohne
zurlck in den Steuerbefehl. Das Besondere ist, dass diese Art der Ubertragung nicht
nur in Echtzeit funktioniert und auBerst robust gegentber Ausfallen und Verbindungs-
abbriichen ist. Sie funktioniert auch schon heute, ohne neue Funkstandards, ohne neue
Infrastruktur — und zwar weltweit.« Denn da die Ubertragung Uber das normale
Mobilfunknetz lduft, ist eine Verbindung zur Drohne an nahezu jedem Punkt der Erde
maoglich — quasi per Ferngesprach.

Zukunftssichere Steuerung in Echtzeit

Doch wie funktioniert die Steuerung, wenn die Drohne auBer Sichtweite — vielleicht
sogar am anderen Ende der Welt ist? Visualisiert wird der Standort der Drohne zum
Beispiel Uber Online-Kartendienste wie Google Maps. Position und Hohe des Fluggerats
werden in Echtzeit Gbertragen und auf der Karte angezeigt. Zusatzlich kénnen die
Drohnen mit eigenen Sensoren ausgestattet werden, um spontane Hindernisse,
beispielsweise andere Drohnen, Hubschrauber oder Krane, zu erkennen und zu umflie-
gen. Die Steuerung erfolgt entweder manuell oder Uber das Senden von Wegpunkten,
was besonders fir Anwendungen wie die Paketzustellung interessant ist.

»Funkldchern begegnen wir mit unserem System extrem selten. Sollte ein Netz ausfal-
len, weicht die Verbindung auf einen anderen Mobilfunkstandard aus, zum Beispiel von
LTE auf GSM oder UMTS, und sollte die Verbindung doch einmal abbrechen, ruft die
Drohne innerhalb kirzester Zeit automatisch zurlick«, erklart Piechotta. »Ein weiterer
Vorteil ist, dass die Technologie absolut zukunftssicher ist: Mobilfunkstandards kommen
und gehen — flr Sprachkanale gilt dies nicht. Das Mobilfunknetz wird immer Sprachka-
nale zur Verfligung stellen, und solange dies der Fall ist, ist das System eine zuverlassige
und kostengUinstige Alternative zu konventionellen Datenverbindungen.« Kurzum: Die
Drohne ist ab sofort an jedem Ort und zu jeder Zeit erreichbar.
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Robuste Steuerung in Echtzeit. Dank der Kommunikation tiber herk6mmliche Sprachkanale ist die
Technologie sofort einsetzbar. © Fraunhofer HHI
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Das Steuermodul des Fraunhofer HHI ist leicht und kompakt und wirkt sich daher kaum auf den
Energieverbrauch der Drohne aus. © Fraunhofer HHI
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Testdrohne des Fraunhofer HHI. © Fraunhofer HHI
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